As nhovas
tecnologias

no ciclo de vida
dos incéndios florestais

Alguns estudas miais recentes apantam para que actualmente s cérca de 5% dos
incendios flarestais tenham origem natural, Aactividade ea presenca humanas sio

aprincipal origerm desta catdstrofe anual que assola os nossos espacos florestais,

2 prablema & multifacetado ¢ complexo, Pelas proparcies nue alcancou nos
3M0% Mals recentas, @ antes que 4 pouca ou nenhuma llorésts extsta para defendear,
urge encontrar uma resposta 3 breve praze que contenha e inverta @ actual
tendéncia de crescimente anual dos danos causados peles incéndios florestais,
Pargte, pols. necessario comecar por debelar com eficacia o seu mais evidenta
sintoma, o fogo, enguanto se empréendem e estudam outras accdes Que o

combatam nas suas causas mais profundas.

O nomero de incéndics llorestais que se regista anualmente (entre 20.a 30 mil
igrigdes; teny vindo a aumentar de forma continuada. Tal tém Implicado’ uma
necessidode permancnts de sumento de meiss S0 esposle dU auments de
ccorrencias. Mas sera gue temos capadidade para acompanhar de forma indefinida
este ritmo de crescimenta? De facto, ndo temos; e o drama em crescendo evidencia
gue ja ha muito temos vindo a perder esta frente, O resultade mais imadiato &
registar-se ama cescente incapacidade de resposta pronta as ocorréncias g,

algumas delas, cada var mais, acabam por escapar 40 nossa contralo,

Inverter a tendéncia anual de cresciments do numero de incéndios implicars

porventura mudancas importantes, ssjam elas de ordem sociclogica e
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comportamental, de politica florestal e de ambiente, de
prevencao crimingt de planeamento Territonal @ outras mais
que contrBuam para a mitigacao sustentads do problerra, &g
intervencoes nestes planos, sendo absolutamente necessarias,

st produzira efeitos aprecidveis a médio ou longo prazo.

Para se alcancarem eféitos mais Imediatos, tudo aponta
pard a necessidade urgente do aumento de eficacia do sistema
de combate de incéndios. Ora, nan sendo economica ¢
socialmante wiavel um ‘auments continuado dos meios
Fsrnancs e matenais nale apvolvidos, antes de tude o mais ha
gué apostar no aumento da eficiéncia do actual sistema. A
palavra-chave nag & “mais’, mas, antes, "melhort. E g
precisamente agul gue o connecimento centifico & a8 nowas
tecnologias podem desempenhar uny papel importante. £
Portugal dispde actualmente de conhecmentn, tecnologia e
vaTios  projectos-pilete que  permitem conclulr da sua
adequabilidade como splugag alternativa ou complamentan aos

métodos radicionais de prevencas, vigilanda e detecgao.

O PROBLEMA

Foquema-nos, entao, nos sintomas do problema:

0 cwclo de vida da problematica dos incendios loestas
pode ser caractenzado numa sequéncia do quatro grandes
fases: prevencan, detecgdo, entingdo e avalagao de prejuizos. Se
j& naon gosiaramos certamente dé proceder @ grandes
avaliacdes de prejuizos, tanto quanto passivel inferessaria que o
problema nao ganhasse expressao significativa na fase de
extincdo. & verdade 8 gue a cada ang se 1ém tomada mais
dramaticas as conseguéncias dos jncéndios florestas, & os
reforgos continuados do sisterna de combate parccem Ser

sistematicamente uitrapassados pela realidade.

Ma perspectiva da ecorréncia de urm incéndio florestal e do
que e necassano para-lhe fazer frente, ha, contudo, uma acgao
critida para ¢ sucesso dasua extingdo a redugao do lempo gue
medeaia entrea igrigas & ¢ primelra intervensao dos bombeiros
& sapadores. 5e o incéndio puder ser combatido no sew inicia, ¢
elevada a probabilidade de o extingulr antes gue assuma

proporches incontrolaves.

Centrando-nos nesta questao, guals devem sern entan, os
aspectos essencipis a censiderar? Em poucas palavras:
identificagao das zonas de elevado nsco de Incendio que

permitam optimizar as accoes de prevencac e antedipagio de

48 ‘acjeants de EBraramia

extincdo; deteccdo imediata apds infcio da boorréncia;
capacidade de mobilizar os mews adequados para urna rapida
e eficaz primeira Intervencao. As tecnologias podem agui
diminur de forma significativa o tempe entee 3 ignicdo e &
primeira intervencan. Tendo sido lecalizado com exactidan o
meéndio, os sistemas de modelagiao do comportamento do
fogo, tracando um rapado cepano de evolugao do incéndio,
podem ser decisives man <0 para o apoio a decisao desta
prameira intervengao, come para ¢ adequacao dos meios de
relfcs para a contengde do ncéndio dentro de proporgées

controlayvess,

Um exemplo muito concreto do que nesta mateéria se estaa
faper min Portugal @ a iniciativa: scbre incéndios florestas da
COTEC Portugal.

A INICIATIVA SOBRE

INCENDIOS FLORESTAIS DA COTEC

Sensivel ao drama nacional dos sazonais incéndios florestais. 2
acreditando gue existe uma solucdo para o problema, a COTEC
Portugal largou uma iniciativa privada sobre Incéndios
florestas para o bienio 200420065, patrocinada par 18 dos seus

associados. Ma génese desta imciativa identificaram-se as

acghes cnficas para @ sucesso da extingag dos incéndios

florestats, tendo-se percebido ser indisprensavel actuar sebre
elas para alterar o panorama naclonal dos incéndiog llorestais,
Dresta intciativa dervaram tids linhas de projecto: Reunmdo o
saber & a teenalogla naconais, estes rés projecies, ainda em
cursa, lem os seguintes grandes objectives: produzic
recomendacdies para @ réeorgamizacan do sistema facional de
prevencan gocombate a incéndios florestals; operacionalizar
pradutos e sistermas de prévisao de risco de incéndio e de
comportaments do fogo, methorar a capacidade de detedgan e

mienitorzacio de incendios florestaig

Esta miciativa ncide sobre 05 aspectos mals a mentante do
prablema e, enrconcreto, nagueles gue maior impacta LEm na
diminuican do tempo entre a ignican do incéndio florestal & a

primeira intefvencao visandors sua extingaa

O primeiro project, kderado pelo Prof, Daniel Bessa, da
Escola de Gestao do Parto, produziu ja efeito. Foi elaborado um
estudo de benchmarking de vanpy sstermas @ um relatorno
sobre a organizacio do sisterna nacional de combate a
incéndios foi entregue as sutoridaces, A sua apresentacio

pidblica georrew no Centro Cultural de Betém, em Novembro de
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2004, tendo contadn com & presenca de representantes do
Governa e do proprio, Presidente da Repiblica, Dr. Jorge
Sampaio, Vanas das recomendacaes defendidas neste relataria
2:tac 4 a ser adoptadas, designadaments, a centralizagan em
comands unico do sistema nacional de combate a incandios
florestais,

0 sequndo projecto, dedicads & fase de prevencio, &
coordenato pelo Eng? Paulo Mangana, da Critical Sofuware
(C5W). Neste projecto foram ja elaboradas cartografias de risco
estrutural e de sisco conjuntural de incéndio; a nivel nacional,
produzidas pele Departamento de Engenbaria Florastal do
Instituto Superior de Agranomia (DEE-ISAL Ma curse do
presente ano entrard em operagao a emissan de cartografia
dindmica de risca de incéndio, gerada para o territdrin
continental pele sisterna PREMFIRE (C5W/ o desenvolvida pelo
Instituto Geografico Portuguis (IGP), para o gue 36 conta eom a
estreita colaboracdo do Instituio de Meteorologia (IM). Serd,
ginda operacionalizado um sistema de simulacio de
compartamento do fogo, FIRESTATION, desenvalvido pela
Associacao para o Desenvolvimente da &erodingmica industrial
(ADALL que ajudars a tomada de decisio em trés dos centros de
coardenacdo distrital do Servico Macional e Bombewns ¢
Protecoan Civil (SNBPCL

O terceire projecto; vaotads & fase de deteccan e
monitorizacac, € coordenads pelo Enge, Fornanda Maraira, do
INOV-INEST Inovacao, No ambito deste projecto; para alem de
andlise da cobertura da actual Rede Nacional de Postos de Vigia
(RWPY) & propesia de reformulacio desta reds com vista 2
optimizagao dos recursos a ala afectados, traballio Ja produzido,
foram instalacos sistemas de vigia electronica em trés

instalachies- piloto

Mestes dois dltimos projectos da imiciativa da COTEC sstan s
ser utilizadas varias tecnualogiss @ sistermas gue em mults
podem contribuir para um aumento de eficiéncla e eficacia das
acches de extingao de incéndios fAorestais o para adiminuicie

do desastre pacional gue 18m representado, Vejamos come,
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As TECNOLOGIAS NA INICIATIVA COTEC

A actividade humana potencia os factores de risco de ignicin o
de propagacao dos incéndios Norestals. HA que conhacer e
identificar esses factores de risco e procurar doming-los. Esee fai
o objective do segunde piojecto da iniciativa da COTEC, tende
sido operacianalizados trés tipos de instrimentos.

Cartografio de Risco Estrutural

O qonitibute do’ DEF-ISA noste projocto resultou mae
slaboragao de duas cartagrafias de risco de incéndia florestal,
Estas cartogralias tém objectives diterentes e sscalas tempaorais
diferentes. Na perspectiva de um planeaments a longo prazo de
siivicultura preventiva e erdenamento flerastal, foi produzida 2
cartografia de risco estrutural (of figura 1), Numa perspectiva de
Menor praze, para planeamento da localizacao geografica dos
meias mals pesadas de combate & Incéndlo da forme a

optimizar a sua capacidade deintervencao, importa conhecer a

distribuigan geografica das zonss mais problematicas do
territérin. Para tal foi produzida a cartografia de risco
conjuntural ief fiqura 21, Na-elaboracao destas cartografias sao

utilizadas  Imagens  provénientes de  satélites, dados
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climatalagices, dados populacionas, misrmagae: historica de
areas ardidas, e Informacio arografica. Estes dois instrumentos
de apoio & decisdo san de grande valor foram ja utilizados
pelas autoridades competentas na camipanha de incéndios de
2004, dando suporte 3 decisan na localizagan & mebiiizagao dos

meins mais pesados de combate a incandic.
Avaliocdo de risca dinamica

Numa escala temporal muito mals pequena, o rtmo da
decisas didria de prevencio e intervengao, impaorta conhecer o
compaortamento do nsce de incéndio para acautelar as accoes
de preventao a nivel local ou regional. A influéncia das
condiches metearalagicas diarias cruzadas com a svolugio do
sstado de humidade da vegetacas o de vanavels estruturais o
de ocupacan do solo [combustivel florestal, topografia,
elevardes, pendentes, solos, histdnco da incéndios, populdcao,
estradas, climatelogial permite a elabioragao de uma carta didna
de risca dindmico de incendio (ef: figura 3), Mo ambitg de um
anterior projecta da Agéncia Espacial Europela (ESAL 0 projecio
PREMFIRE, deserwalvido em parcerla pelo IGP g C5W, fal
desenvolvida peto primeirs uma metadelogia de avaliacze do
risco dinamica de incéndin gque foi implementaca neste
sistarma, A carta que diafamente o PREMFRE produz, com
slevado detalhe de informagao (quadriculas de 250 metros),
utlliza imagens de satelite para avallacao do estade de
humidade da vegetacan e para & elaboragao da cartegratiz de
peupacae do solo, 3o ainda usados dados de previsan
meteorolégica talculados e fornecidos pelo 1Mo Esta
componente de previsae meteoralogica joga um papel
fundamental na antecipagio do risca de incéndio, pois permite
a géracio da carta de risco & primeiras horas da manhe de cada
dig. Este sisterna incorpora, amda, um maduloe de geracac
gutomatica de alertas que, com base em caloulos realizados
wnhre a carta-de riscodiadamente produzida, envia Mansagens
SM5 de alerta as autoridades competantes {cf figura 4}, Com
sste instruments de apoio & decisao, o3 Centros Distritais de
Oneracoes de Socorro (CDOS) da SNERC padem tragar 05 seus
planas didrios de prevencao, O patrulhamento de 2onas e risco
mais alevado e a localizacao de brigadas sapadoras de
pravencao =30 exemplo de acqdes preventivas gue podem ser

protocoladas.
Simulagdo do comportamento do fogo

Qutra Instrumento de elevada utllidade e que pode
desempenhar um duple papel no apaio 3 decisao @ o sistema
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FIRESTATION (cf. figura 5), desenvalvido pela ADA Este sistema
utiliza informacac de ocupacas do solo fornecida pelo 1GP e 2
partic da qual se geram modelos de combustivel florestal,
infermagdo orografica de grande detalhe & informacoes
metearoldgicas parg simular o comportamento do fogo, Destas
ultimas desempenham aqui papel fundamental os regimes de
ventos lides no local das ocorréncias com o auxilio de dados
provenientes das estacdes meteorologicas do IM e de uma
viatura come equipamento especifico para esse fim, & sus
aplicagas tem lugar na fase de prevengac quande utilizade para
simular cerarios de propagacao do fogo, Estas simulagoes
permitem tragar planos de intervencas na Foresta para
medidas preventivas, mas podemn também desempenhar um
papal de grande valor no apoio & deciida durante o incéndio
florestal, dando uma perspectiva de como este ewoluird, No
ambito do projecto da COTEC, este
sisterna fol instalado om trés CO05
al operado porelamentos da ADAL
Durante o presente ano  serdo
farmados oparadores do SMEPL que
se responsabilizardo pela dua

utilizagas futura,

O terceing projecto visa estudare
desenvolver  metodologias para
melhorar 2 cdeteccan remota de
incidentes na floresta, nomeacda-
mente focos de incéndio. Para fsso
utilizarm-se dois grandes tipos. de

instrumenios.

Cartografia de visibilidades e
prioridades de vigilancia

Actualmente, o principal meca-
nismo organizado de vigilingia e
detecgan de incéndios florestais am
Portugal & 2 RNPY (cf figura &), A fim
de analisar a eficacia desta rede e
propor  wma optimizagao dos
recursos a ela atectados foi utihzado
a ARCVIEW e a ferramenta SOMBRAS
do INOV-INESC innvagao, A partir do
levantamente da localizacdo geo-
grafica para  além de  outras
caractersucas) dos postos da RNPY, ¢
utilizando informacio digital de

Rigco dindmico de incéndic
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altimetria do rorritrio nacional, determinaram-se bacias e
visibilidade sujeitas e fiquras de m#no. Assim s elabarou um
carta de wvisibitidades da actual RNPY, cartografia de
identificacdo da areas onde a vigiiancia & pricritaria, bem comao
e avaliou a oficacia dos postos de vigia & 50 Propuseram
medidas @ adoptar numa eventual reestruturagan da rede.
Mesta linha de projecto ostiveram envolvidos a ADISA
{Associacao de Desenvalvimento do Instituto Superior de

Agronomia) e o INOY

Videovigildancia

0% modaos de vigilancia tradicionais descritos atrds 1ém vinde
a ser substituidos efou complementados pelo emprego de novas
tecniningias, nomeadamentes, as que e baseiam em Sensores
electranicos: quer de registo ¢ processamento de imagens, quer
de outios dados. Fazendo usa de teonolegias de informagac,
slectronica & comunicagao fornecenm-se informacies de andlise &
decisio (imagens e outros dados sobie ncendies, condigoes

atmosiérias, ete) 8 Cantigs de Gestdo e Confralo.

Lim sistematipico de videovigilancia florestal e compasta
por estagoes femotas onde ¢ adguirida a informacdan (cf
figura 7): imagens para deteccdo & montonizagao (camaras de
videa), informacdo de pontos guentes fcamaras de
infravemelhos), dados meteorologicos, dadeos: de gualidade
do ar, ete, Estas torred de vigildncis £ aquisiclo de dados
comstituem os 2lementas capilares do sistema, sendo ligades
3 um ¢entro de gestao & contiolo através de uma rede de
comunicacdes, cujo suporte fisice e protocole dependem da
finatidade do sistamia. Mo centro de gestdo e comtrole o
operadar ou vigilante contrala a posicao das camaras atraveés
de uma aplicacao central de gestao e contrelo (e figua 8]
fazendo esta uso de sistemas de informagao geografica
lnralizaciol e poderosas ferramentas informaticas para
armazenamento e tratamento da informacio (incluindo
hases de dadas, sistemas de deteccio automatica de

Ircidentes; emissdo de relatdrios, eto)

Mo ambito deste projecte da miciativa da COTEC foram
instalados sistemas de vigia electranica em trés instalagdes-
piloto com base nos $istemas VIGILIA (Vale do Sousal,
CORSERVE (Finhal Interior Cemtra} o CICLOPE (Ribatejal. Os
sisternas funcionaram ji em 2004, e 2005 serd o ano utilizaco
para a consolidagio de condlusoes sebre a sus eficacla no
apoio & deteccas e monitorizacao de incéndios florestais,

Contando com uma forte atitude colaborativa dos Centros de
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Frevencao e Deteccin (da Direccio-Geral dos Hecursos
Florestalsi e das CDOS nos tés distritos onde se realizam as
instalagdes-pilote (Pong, Colmbra e Santarém), pode
adiantar-se desde j4 que houve grangde receptividade a estas
movas tecnologiss e as ferramentas foram consideradas

poderosas no apoio a decisao

Os trés projectos terminardo 3 sua fase operacional am
Cutubro de 2005, devendo a COTEC Portugal dosr os seus

resultados 35 autoridades nacionais competentes

CoNCLUSOES

As tecnologias e sistermas referides desempenham um papel
essencial na optimizacdo do tempo de respasta entre a ignican
doincéndio s a primeira intervencao das equipas de sapadores,
Em termos médios, esla optimizacia induz & diminuicas do
esforco mobilizado para extingas do incéndie. Dagui resulta a
maximizacas da disponibilidade dos meins de combate para o
atendimenta a mals ocorréneias, significando um aumento de
capacidade de respasta sem que para tal se Invista em mais
meis humanes & materiais de combate 2 Incéndic, Trata-se,

olectivamnente, de methorar 2 sua gestio.

Qualguer sistema e combate a incéndios tem uma
capacidade limitada de intervencan. Uma circunstancial
incapacidade de resposta atempada e bem proporcionada
pode significar o alastramento do incéndio & proporcdes
Incontroldves, Ao invés da que acontece no atendimento a
autro tipo de catasirofes natuerais, a velotidade de Propagagao

doincéndio tende rapidaments a colapsar qualquer esforco de

[ T

olblai 4] 53] R = | P

2005 ARML LI 5‘3




AS NOVAS TECNOLDGIAS... | PAULO MANGANA E FERNANDO MOREIRA

ewtincio. lito significa urma 1ransicao abrupta entre capacidade
de resposta e perda de controlo da situagdo, Mestas
circunstinclas ocarrem o3 grandes incéndios aque enchem
paginas de jernals e indmeras horas de transmissaa televisiva O
aquilibrio delicada entre  capacidade de intervencao e
descontiale doincéndio florestal & uma realidade que femos de
recanbiecer comeo parte da equacas As novas tecnologias tem o
eleita de aumentar a capacidade de resposta, afastando o lirmiar

de colapso dos sistamas de combate a incéndio.

tas compensa o investimento. nestas  tecnoiGgias?

Pensamos que-sim.

O custo de producan da carta de nsco estrutural de
incéndic produzida pelo 154 & muitd bato, & sua actualizacio
completa termn um ciclo dedez ancs. Mo caso da carta de risco
corjurtural, 3 actusfizagdo total fazse & cada dingo anos. O
papel fundamential no planeamenta das campanhas de
incéndio mais do gue justifica o mvestimeanto, Por outre lago,
esta cartogralia suporta ainda putros aspectos da prevengac,

designadarmente, silvicubtura pravents

A operactonabizagao da cartegrafia de risco dinamico

produzids  pelo sistema PREMFIRE necessita de uma
actualizacdo anual da cartografia de ocupagao do solo com
brase em imagens de sotédite. A actualizacao desta cartogralia
tem um custo reduzidn, partilhands informacia atilizada para
vanados outros fing. A operacan didna do PREMFIRE ¢
completaments aulomadtica e utiliza imagens de satélite
gratuitas cedidas pela NASA e previsag meteorologica
calculada digriameante no M. O seus custos ‘operativos sao

resecduals

O sistema FIRESTATION utiliza a cartografia de ocupagdo do
sala também ubilizarda noo sistema PREMEIRE, senddo oo seu
principat custo o da mabilizagdo de wm operacional em cada
CO0S habilitado a operar o sistema, O contributo no
planeaniento de prevensao operacional @ na gestic dos maios
robilizados na extingdo de incendios pode representar uma

efectiva dimingcan do esforcn envolvido no combate.

O custos dos sistemas de apolo a deteccdo e-a sud
exploracio 3o muito baixos mesmo no curto prazn, guands
comparados com o5 custos dos metodos  tradicienals:
analisande os encargos de operacan de uma rede de postos de
vigia durante uma época de incéndios concluimos gque a
sisternas  baseados

amortizacdo  anval dos BIY  NOVES

tecrologias (onde se realca neste momento a videovigifanda) &
muito inferior agquelss valoras, Este facto permite considerar
muito seramente o utilizacdo de sclucdes tecnalogicaments
avancadas para & detecgao & monitorizagao de incidentes. Ao
mesmo lampn bertam-se meios financeines parad conoentiar
cutras esforcos: (incluindo humanos) na andlise dos dados e

mielhoria de processos de decisdo a varios nivers,

O reconhecimento do papel das novas tecnologias na
gestao de catastrofes naturais lande se incluem os meendios
flarestais) fai motivadora para ¢ langamenta de uma iniciativa
conjunts da Comunidade Europeia (CE) e da Agéncia Espacial
Europeia [ESA) - GMES, Global Monitoring for Environment and
Security, Mo ambito desta Iniclativa muitos projectos europeus
tém sido lancadeos e a CE tem orcamentados quase quatro. mil
milhées de Burns para projectos nos proximes treze anos, Fruto
desia iniciativa, 3 perspectiva & meédio prazo é a de que muitos
deservalvimentos se apreciardo nas tecnologias de absarvagao
da terra gue complementem as meios terrestres; nomea-
damente, of sistemas de vigilancia, comunicagdes, maoni

tonzacan de incandios @ mutos mais,

Consideradas as lases de provencao e vigilancia e detecgan
de incéndios florestais, pode desde & concluirse destes
projectos-pilats da Iniciativa sobre Incéndios Florestais da
COTEC que a utilizagdo  de novas [ecnotegias @ um
complements com alte valor acrescentade ao processo, 5208
termas da profissionalizacan, centralizagao e comanda dnico e
qualidace das sistemas de comunicagdes sdo impartantes para
a rapldez e eficacia da pnmeira intervengan, as aproximacies
tecnologicamente avangadas abordadas noartigo trazem aos.
decisares um conjuro de ferramentas de apoio 3 previsao,
deteccio e decisao gue permitern optimizac a utilizagas dos
meios no terreno, Esta complementaridade, sendeo consaguida
com balxe investimento financeiro. de facto-apofta uma
elevada melboria da eficiéncia @ da eficicia do sistema de
combate a Incéndios pela eptimizagao do lempo de resposta
da primeira intervencan

Uma apalise global ac panarama nacicnal deve ser

realizada &  tomadas: as  medidas  rnegessarias a
aperacionalizacao racional das tecnclogias visando a sua
integracio eficaz num plang nacional de defesa contra
incendios flarestais. O impacto da sua utilizacdo sera tao mas
relevante se considarados os beneficios ecoldgicos, ambientais
e sociais da preservacao da floresta gue, afingl, tambérm & de

todos ngs, =<



